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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  получение  обучающимися  теоретических  знаний  о

закономерностях  разви-тия  современного  математического  аппарата  и  его  связи  с
профессиональной  деятельностью;  формирование  практических  навыков  и  готовности  к
самостоятельной  разработке  и  применению  математического  аппарата  для  решения
практических  задач  профессиональной  деятельности,  построения  математических  моделей
изучаемых  процессов  и  явлений;  овладение  навыками  применения  стандартных
математических моделей и методов в профессиональной деятельности
            Задачи изучения дисциплины:
-  формирование  понятийного  аппарата  и  представлений  о  современных  математических
методах, применяемых при решении профессиональных задач;
-  освоение  навыков  использования  математического  аппарата  рядов  и  дифференциальных
уравнений;
-  получение  компетенций  в  области  применения  математического  аппарата  для  решения
практических  задач  профессиональной  деятельности,  а  также  построения  математических
моделей изучаемых процессов и явлений;
- формирование умений применять полученные знания в практической деятельности, решать
практические  задачи  согласно  выбранным  математическому  аппарату  и  моделям,
описывающим решаемые профессиональные задачи.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

УК-1  Способен  осуществлять  поиск,  критический  анализ  и  синтез  информации,  применять
системный подход для решения поставленных задач

УК-1.4 Осуществляет поиск, сбор и обработку информации для решения поставленной
задачи

                   Знать:
УК-1.4/Зн1 Методы поиска информации:

Знать  различные  методы  и  инструменты  для  поиска  информации,  включая  базы
данных,  специализированные  сайты,  научные  публикации  и  аналитические
отчеты, относящиеся к рынку недвижимости.
УК-1.4/Зн2 Типы данных и их источники:

Понимать  различные  типы  данных  (количественные,  качественные)  и  их
источники  (государственные,  частные,  исследовательские),  которые  могут  быть
использованы для анализа рынка недвижимости.
УК-1.4/Зн3 Этапы обработки информации:

Знать основные этапы обработки информации, включая сбор, фильтрацию, анализ
и  интерпретацию  данных,  а  также  методы  визуализации  информации  для
представления результатов.

                   Уметь:
УК-1.4/Ум1 
Осуществлять поиск информации:

Уметь  эффективно  использовать  различные  инструменты  и  ресурсы  для  поиска
актуальной информации, относящейся к задачам в сфере недвижимости.
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УК-1.4/Ум2 Собирать и систематизировать данные:

Уметь  собирать  данные  из  различных  источников  и  систематизировать  их  для
дальнейшего  анализа,  обеспечивая  структурированность  и  доступность
информации.
УК-1.4/Ум3 Обрабатывать и анализировать информацию:

Уметь применять методы количественного и качественного анализа для обработки
собранной  информации,  выявляя  ключевые  тенденции  и  зависимости  на  рынке
недвижимости.

                   Владеть:
УК-1.4/Нв1 Навыками работы с аналитическими инструментами:

Владеть  навыками  работы  с  программным  обеспечением  и  инструментами  для
анализа  данных,  что  позволяет  эффективно  обрабатывать  и  визуализировать
информацию.
УК-1.4/Нв2 Методами документирования результатов:

Владеть методами документирования и представления результатов анализа в виде
отчетов,  презентаций  или  других  форматов,  обеспечивая  четкость  и  понятность
представленных данных.
УК-1.4/Нв3 Способностью к критической оценке информации:

Владеть  способностью  критически  оценивать  достоверность  и  актуальность
собранной  информации,  что  позволяет  принимать  обоснованные  решения  на
основе анализа данных.

ОПК-2  Способен  осуществлять  сбор,  обработку  и  статистический  анализ  данных,
необходимых для решения поставленных экономических задач;)

ОПК-2.3 Демонстрирует навыки применения методов сбора, обработки, статистического
анализа необходимых для решения поставленных экономических задач

                   Знать:
ОПК-2.3/Зн1 Методы сбора данных:

Знать различные методы сбора данных, включая опросы, интервью, наблюдения и
использование вторичных источников данных.

ОПК-2.3/Зн2 Статистические методы:

Знать  основные  статистические  методы,  такие  как  описательная  статистика,
регрессионный  анализ,  корреляционный  анализ  и  методы  выборочного
исследования.

                   Уметь:
ОПК-2.3/Ум1 Собирать данные:

Уметь  эффективно  собирать  данные  с  использованием  различных  методов,
выбирая  наиболее  подходящие  в  зависимости  от  поставленной  экономической
задачи.
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ОПК-2.3/Ум2 Обрабатывать данные:

Уметь  обрабатывать  собранные  данные,  включая  очистку,  структурирование  и
подготовку их к анализу.

ОПК-2.3/Ум3 Проводить статистический анализ:

Уметь  применять  статистические  методы  для  анализа  данных,  интерпретировать
результаты и делать выводы на основе полученных данных.

                   Владеть:
ОПК-2.3/Нв1 Навыками работы с данными:

Владеть  навыками работы с  большими объемами данных,  включая  их  обработку,
анализ и визуализацию результатов.

ОПК-2.3/Нв2 Аналитическими навыками:

Владеть аналитическими навыками для выявления тенденций, закономерностей и
аномалий в данных, что позволяет принимать обоснованные решения.

ОПК-2.3/Нв3 Презентацией результатов:

Владеть навыками представления результатов анализа в ясной и доступной форме,
включая  создание  отчетов  и  визуализаций,  которые  подчеркивают  ключевые
выводы и рекомендации.

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  Б1.О.05.06  «Построение  экономических  моделей  с  использованием
рядов  и  дифференциальных  уравнений»  относится  к  обязательной  части  образовательной
программы и изучается в семестре(ах): 5.
В  процессе  изучения  дисциплины  студент  готовится  к  решению  типов  задач
профессиональной  деятельности,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы
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5 семестр 108 3 32 32 8 Экзамен 
(36)

Всего 108 3 32 32 8 36

5. Содержание дисциплины (модуля)
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
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(часы промежуточной аттестации не указываются)

Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Построение 
экономических моделей с 
использованием рядов и 
дифференциальных 
уравнений

72 32 32 8  УК-1.4 
ОПК-2.3

Тема 1.1. Числовые ряды 4 2 2
Тема 1.2. Функциональные ряды 10 4 4 2
Тема 1.3. Дифференциальные 
уравнения первого порядка 

26 12 12 2

Тема 1.4.  Дифференциальные 
уравнения второго и более 
высоких по
рядков 

26 12 12 2

Тема 1.5. Применение 
дифференциальных уравнений в 
экономике

6 2 2 2

Итого 72 32 32 8

5.2. Содержание разделов, тем дисциплин и формы текущего контроля

Раздел  1.  Построение  экономических  моделей  с  использованием  рядов  и
дифференциальных уравнений

Тема 1.1. Числовые ряды 

1.1. Основные понятия. Необходимый признак сходимости. 
1.2. Признаки сходимости знакоположительных числовых рядов. 
1.3. Абсолютная и условная сходимость. Признак Лейбница. 

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Решение задач

Тема 1.2. Функциональные ряды

2.1. Степенные ряды. Теорема Абеля. 
2.2. Ряды Тейлора и Маклорена. 
2.3.Приближенные вычисления с применением степенных рядов. 

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Решение задач
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Тема 1.3. Дифференциальные уравнения первого порядка 

3.1. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям (ДУ). ДУ  
первого порядка, его решения. Частные и общие решения. Задача Коши для ДУ 
первого порядка. 
3.2. Дифференциальные уравнения, интегрируемые в квадратурах. ДУ с 
разделяющимися переменными, однородные, линейные, Бернулли. Уравнения  
в полных дифференциалах. Метод изоклин. 

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Решение задач

Тема 1.4.  Дифференциальные уравнения второго и более высоких по
рядков 

4.1. Основные понятия. Теорема Коши. 
4.2. Уравнения, допускающие понижение порядка. 
4.3. Линейные уравнений второго порядка.  
4.4. Теория решений линейных уравнений с постоянными коэффициента
ми. второго и более высоких порядков. Метод вариации произвольных посто
янных. Метод неопределенных коэффициентов. 

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Решение задач

Тема 1.5. Применение дифференциальных уравнений в экономике

Эластичность и функция спроса. Уравнение снабжения. Функции спроса 
и предложения. 

Текущий контроль 
Вид (форма) контроля

Тестирование
Решение задач

6. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 5 семестр.
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7. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел  1.  Построение  экономических  моделей  с  использованием  рядов  и
дифференциальных уравнений
Контролируемые ИДК: ОПК-2.3 УК-1.4 

Тема 1.1. Числовые ряды 
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите сумму ряда

            2. Исследуйте сходимость рядов

Тема 1.2. Функциональные ряды
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Найдите области сходимости функциональных рядов

            2. Разложите в ряд Тейлора функцию

Тема 1.3. Дифференциальные уравнения первого порядка 
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:

1.  С  помощью  метода  изоклин  приближенно  постройте  несколько  интеграль-ных
кривых уравнения

2.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши

Тема 1.4.  Дифференциальные уравнения второго и более высоких по
рядков 
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
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     Вопросы/Задания:
            1. Найдите общие решения дифференциальных уравне

2.  Решите  данные  дифференциальные  уравнения.  В  задачах,  где  указаны  начальные
условия, решите задачу Коши

Тема 1.5. Применение дифференциальных уравнений в экономике
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу

            2. Решите задачу

     Форма контроля/оценочное средство: Тестирование
     Вопросы/Задания:
            1. Выберете верный ответ

            2. Выберете верный ответ

            3. Выберете верный ответ
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            4. Выберете верный ответ

            5. Выберете верный ответ

            6. Выберете верный ответ

8. Оценочные материалы промежуточной аттестации

5 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.4 ОПК-2.3 
Вопросы/Задания:
            1. Сформулировать определения или свойства
Понятие числового ряда. Сходимость и расходимость ряда. Необходимое условие сходимости
ряда. гармонический ряд.
            2. Сформулировать определения или свойства
Знакопеременные ряды. Признак Лейбница. Абсолютная и условная сходимость ряда.
            3. Сформулировать определения или свойства
Разложение функций в ряд Тейлора и Маклорена.
            4. Сформулировать определения или свойства
Виды  дифференциальных  уравнений  первого  порядка  и  ме-тоды  их  решения.  Задача  Коши.
Особое решение.
            5. Сформулировать определения или свойства
Линейные уравнений второго порядка. Теория решений линейных уравнений с постоянными
коэффициентами второго и более высоких порядков.
            6. Сформулировать определения или свойства
Применение дифференциальных уравнений в экономике. 
Эластичность и функция спроса. Уравнение снабжения. Функции спроса и предложения.
            7. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Свойства сходящихся числовых рядов
Необходимый признак сходимости числовых рядов
            8. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
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Признак Лейбница сходимости знакопеременных числовых рядов
            9. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Разложение  основных  элементарных  функций  в  степенные  ряды  (привести  примеры
разложений с выводом формул)
            10. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Приближенные вычисления с применением степенных рядов. Оценка погрешности
            11. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Однородные уравнения. Метод интегрирования
            12. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Метод решения линейного неоднородного линейного дифференциального уравнения второго
порядка с постоянными коэффициентами с правой частью специального вида
            13. Найти общее решение дифференциального уравнения

            14. Решить задачу Коши

            15. Исследовать на абсолютную и условную сходимость ряд

            16. Разложить в ряд Фурье функцию

            17. Решите задачу

            18. Найти общее решение дифференциального уравнения

9. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

9.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах. В 2-х ч. Ч.2. : Учеб. пособие

для втузов. / П.Е. Данко, А.Г. Попов, Т.Я. Кожевникова. - 5-е изд., стер. - Высш. шк., 1999. -
416 - 5-06-003071-7. - Текст: непосредственный.

2.  Письменный  Д.Т.  Конспект  лекций  по  высшей  математике:  Полный  курс  /  Д.Т.
Письменный.  -  3-е  изд.  -  Издательство  Айрис-пресс,  2005.  -  608  -  5-8112-1093-0.  -  Текст:
непосредственный.

Дополнительная литература

№ 000000348 Страница 12 из 14



1.  Высшая  математика  для  экономистов:  учебник  для  студентов  вузов,  обучающихся  по
экономическим  специальностям:  учебник  для  студентов  вузов,  обучающихся  по
экономическим специальностям / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин, М. Н. Фридман;
под  редакцией  Н.  Ш.  Кремера.  -  Высшая  математика  для  экономистов  -  Москва:
ЮНИТИ-ДАНА,  2023.  -  480  с.  -  978-5-238-00991-9.  -  Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:
[сайт].  -  URL:  https://www.iprbookshop.ru/141378.html  (дата  обращения:  16.03.2025).  -  Режим
доступа: по подписке

9.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.

Ресурсы «Интернет»
      1. https://www.iprbookshop.ru/ - Онлайн библиотека 

9.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
Не используется.

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

9.4. Оборудование и технические средства обучения

Смешанный тип
     Интерактивная панель - 1 шт.
     Меловая доска - 4 шт.
     Автоматизированное рабочее место (АРМ) - 2 шт.
     Проектор - 2 шт.

10. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

Освоение  обучающимся  учебной  дисциплины  «Построение  экономических  моделей  с
использованием  рядов  и  дифференциальных  уравнений»  предполагает  изучение  материалов
дисциплины на аудиторных занятиях и в ходе самостоятельной работы. Аудиторные занятия
проходят  в  форме  лекций  и  практических  занятий.  Самостоятельная  работа  включает
разнообразный комплекс видов и форм работы обучающихся.
Самостоятельная  работа  студентов  (СРС)  позволяет  предметно  выработать  аналитические
навыки,  обеспечить  понимание  теории  и  практики,  более  осознанно  относиться  к  уровню
своей  профессиональной  подготовки.  СРС  способствует  развитию  их  мыслительной
деятельности,  обеспечивает  усвоение  определенного  учебного  материала  и  предоставляет
необходимую  подготовку  для  решения  конкретных  практических  задач,  входящих  в  их
будущие профессиональные обязанности. СРС направлена на обеспечение индивидуализации
при изучении курса, на развитие способностей и возможностей, на персонификацию контроля
за качеством обучения. 
При подготовке к практическим занятиям,  руководствуясь планом и списком рекомендуемой
литературы, необходимо изучить тему так, чтобы по каждому из предложенных вопросов 
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студент мог дать развернутый, обстоятельный ответ. 
Внеаудиторная самостоятельная работа студентов включает: 
- работу над конспектом лекции; 
- подготовку к практическому занятию;
-  самостоятельное изучение отдельных тем, параграфов;
- подготовку к экзамену. 
Для успешного освоения учебной дисциплины и достижения поставленных целей необходимо
внимательно  ознакомиться  настоящей  рабочей  программы  учебной  дисциплины.  Ее  может
представить преподаватель на вводной лекции или самостоятельно обучающийся использует
информацию на официальном Интернет-сайте Университета.
Следует  обратить  внимание  на  список  основной  и  дополнительной  литературы,  которая
имеется в электронной библиотечной системе Университет, на предлагаемые преподавателем
ресурсы информационно-телекоммуникационной сети Интернет. Эта информация необходима
для самостоятельной работы обу-чающегося.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
При необходимости обучения студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями

здоровья  аудиторные  занятия  могут  быть  заменены  или  дополнены  изучением
полнотекстовых  лекций,  презентаций,  видео-  и  аудиоматериалов  в  электронной
информационно-образовательной  среде  (ЭИОС)  университета.  Индивидуальные  задания
подбираются  в  адаптированных  к  ограничениям  здоровья  формах  (письменно  или  устно,  в
форме  презентаций).  Выбор  методов  обучения  зависит  от  их  доступности  для  инвалидов  и
лиц с ограниченными возможностями здоровья.

Рабочая  программа  дисциплины  для  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями
здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития,
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.
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